SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - SST
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Nazwa zamowienia:

Oswietlenie uliczne

Adres obiektu:

tubniki dz. nr 98/2, 98/3, 127/1, 43/1 (droga powiatowa)
gm. Zabtuddw pow. biatostocki

Klasyfikacja robot:

CPV 45231400-9 — roboty w zakresie energetycznych linii NN
CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

Nazwa Zamawiajgcego:
GMINA ZABLUDOW
ul. Rynek 8
16 - 060 Zabtudéw

Opracowat: Jan Romaszko
upr. proj. nr Bt 216/86, Bt 25/91

marzec 2019r




1. WSTEP
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét budowy — rozbudowy oswietlenia ulicznego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowg — rozbudowa oswietlenia ulicznego na terenie Gminy Zabtudoéw w miejscowosci
tubniki.

1.4 Kody CPV

W robotach budowy oswietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepujg kody CPV:

CPV 45316110-9 — stownictwo gtéwne

CPV 45311200-2; 45312311-0 — uzupetniajace

CPV.45231400-9 - roboty w zakresie energetycznych linii NN

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego.

CPV 45311000-0 - Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych i opraw
elektrycznych

1.5 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy
- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Ustoj
- rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Fundament

- konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

Wysiegnik

- element rurowy tgczacy stup z oprawg oswietleniows.

Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego

przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacja elektryczna.

Przewody linii energetycznych
- materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej w wybrane miejsce.

Konstrukcje wsporcze




- zespot elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
- ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktéceniowych.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczeh w dokumentach przetargowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja
projektows.

1.7 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy oraz dokumentacje projektowa.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczehnstwo pojazdow i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.9 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, W okresie trwania budowy i wykanczania robét
Wykonawca bedzie:

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.10 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

-3-



1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6éb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych niz wskazane w projekcie pod
warunkiem, ze materiaty te posiadajg nie gorsze parametry techniczne niz materiaty
wskazane przez projektanta. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru

0 proponowanych zmianach materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
powinny posiadacz aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do
stosowania w Polsce. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Przewidziano nastepujgce materiaty:

- stupy zelbetowe

- stupy strunobetonowe

- ustoje

- przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane

- przewody instalacyjne miedziane — izolowane

- wysiegniki do opraw

- oprawy oraz zrddta Swiatta oswietlenia drogowego

- bezpieczniki stupowe izolowane




- odgromniki ochrony przepieciowej, izolowane
- osprzet

2.1 Stupy Zelbetowe.

Stupy zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie
nastepujgcych typdéw stupow: ZN-10/200, ZN-12/200.

2.2 Stupy strunobetonowe.

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i moga by¢ stosowane
do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sie stosowanie
nastepujacych typéw stupow: E-10,5/2,5, E-10,5/4,3, E-10,5/6, E-10,5/10, E-10,5/12.

2.3 Ustoje

Zaleca sie stosowanie ustojéw prefabrykowanych zelbetowych w postaci ptyt typu U-85, oraz
belek typu B-60, B-80, B-100. W projekcie dobrano rodzaje ustojéw na podstawie typowego
rozwigzania-katalogu przywotanego w bibliografii.

2.4 Przewody gtéwne liniowe

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody
z materiatow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na
wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody elektroenergetyczne
samonosne wigzkowe o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego
na rozprzestrzenianie ptomienia.

W dokumentacji projektowej przewidziano zastosowanie przewodu AsXSn 2x25mm?2.

2.5 Przewody do podtgczenia opraw oswietleniowych do linii

Przewody typu DYd 2,5mm?, YDY 2x2,5mm? oraz ALYd 16mm? do zerowania wysiegnikéw
powinny spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac¢ przewody o napieciu
znamionowym 750V, w izolacji polwinitowe;j.

2.6 Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur
stalowych bez szwu o0 znaku R 35 i $rednicy zewnetrznej 48 mm. Grubos$¢ Scianki rury nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,9 mm. Wymiary wysiegnikéw zgodnie z dokumentacja
techniczng a jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to wymiar wysiegnika powinien by¢
nie mniejszy niz 2,0m/1,5m przy czym pierwsza liczba okresla dtugos¢ czesci pionowe;j
wysiegnika a druga dtugos¢ czesci poziomej wysiegnika.

Wysiegniki nowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie
ogniowe.

2.7 Oprawy oraz zrodta swiatta: sodowe

| Wymagania techniczne dotyczace oprawy sodowej
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Rodzaj materiatu: korpus: odlew aluminiowy,

szyba: ptaska z poliweglanu lub wzmocnionego szkia,

odbtysnik: z wysokiej czystosci aluminium o regulacji ustawienia min. 5-stopniowej,
zaczep: stal nierdzewna, kolor: szary RAL 7035 $rednica 48/60,

regulacja nachylenia oprawy: 5° — 15°,

klasa szczelnosci: IP66, Il klasa ochronnosci,

odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne: IK08,

trzonek (gniazdo): E27

© N Ok WD~

[ Wymagania techniczne dotyczace lampy sodowej

Trzonek: E27,

ksztatt banki: cylindryczny, liczba jarznikow: jeden,

wymiary: dtugosé-max. 160mm, Srednica-max 45mm,

szkto przezroczyste,

temperatura barwowa: 2000K,

strumien swietlny: 6800 Im plus/minus 5%,

skutecznos$¢ swietlna: min. 90Im/W,

utrzymanie strumienia swietlnego po 5000 godz — min. 85%, po 20000 godz-min. 80%,
czas zaptonu: max. 5s, czas uruchomienia na min. 90% mocy strumienia swietlnego: max
5 min.

©o0oNOORWND

2.8 Bezpiecznik stupowe izolowane

Bezpiecznik stupowe nalezy wykonac zgodnie z dokumentacija projektowa.

W liniach napowietrznych nalezy stosowac do zabezpieczenia opraw: w liniach gotych
bezpieczniki topikowe np. BZO, w liniach izolowanych skrzynki bezpiecznikowe np. SV, BZO,
w liniach kablowych stosowa¢ zabezpieczenia typu IZK lub réwnowazne.

2.9 Odgromniki ochrony przepieciowej.

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac¢ izolowane jednofazowe izolowane ograniczniki
przepie¢ zaworowe, wyposazone w gorny zacisk prgdowy przebijajacym izolacje, z
odtacznikiem sygnalizujgcym jednoczesnie jego zadziatanie. Obudowa ma by¢ odporna na
dziatanie UV. Ograniczniki powinny spetnia¢ wymogi: napiecie trwatej pracy Uc > 440V, prad
wytadowczy In=5 kA, Imax=30 KA.

2.10 Osprzet.

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia
inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢
linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg
PN-74/E-04500. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane

z materiatdbw majacych przewodnos$c elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz
powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnosé potgczenia z
przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone
od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet
nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.




3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela
Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowsa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Sprzet do wykonania os$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania linii oSwietlenia ulicznego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu:

- Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy fi 800mm/3m oraz fi 900/3m

— Podnosnik koszowy przystosowany do pracy pod napieciem

- Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

— Pompa przeponowa spalinowa.

- Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym, hydraulicznym lub mechanicznym
— Zespbt pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kW

- Spawarka

- Pograzacz uziomow, elektryczny lub spalinowy

- Inny wynikajgcy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore

nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodow dostawczych lub skrzyniowych

- przyczepa dtuzycowa do przewozenia stupéw

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT




5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg wymaganiami SST.

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot

beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych PGE Dystrybucja nalezy prowadzi¢ w technologii pracy pod
napieciem, przy udziale przeszkolonych zatég posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wszystkie prace na czynnych urzadzeniach energetycznych prowadzone bedg na polecenie
pisemne, wydane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok.

Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wymiarow
fundamentéw/ustojow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej to wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage aby nie byta naruszona naturalna struktura
gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.3 MontaZz stupéw Zelbetowych i strunobetonowych, ustoje.

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej, nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw ktoérych dokumentacja projektowa nie przewiduje
belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupdw nalezy wypetnia¢ zaprawa
cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inspektor Nadzoru. W tym przypadku
otwory pod stupy powinny by¢ wiercone. Nie wolno stosowac¢ w/w metody dla posadowien
stupow figurowych ( rozkracznych, z podporg itp.),ktérych ustoje pracujg na wyrywanie lub
wciskanie. Dopuszcza sie wiercenie otworéw w przypadku zastosowania belek ustojowych
B-60, B-80, wierttem o srednicy 700/800mm, lub ptyt U-85, wierttem fi 900mm.

Czesci dolne stupow oraz potgczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione
przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-6114-32.

5.4 Zawieszenie przewodow.

Wigzkowy przewod izolowany nalezy rozcigga¢ na rolkach montazowych mocowanych
do stupa w poblizu uchwytéw mocujacych przewdd. Przewdd rozcigga sie w poszczegdinych
sekcjach: od stupa krancowego do krancowego lub naroznego przy pomocy oponczy,
zwracajgc uwage, aby przewdd nie dotykat ziemi, ani nie ocierat sie o inne przeszkody. Po
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rozciggnieciu przewodu mocuje sie go w uchwycie koncowym na stupie krancowym. Z drugiej
strony sekcji nalezy zamontowa¢ dynamometr do pomiaru naciggu. Nacigg nalezy dobierac
biorgc pod uwage przekréj przewodu, rozpietosé przeset, temperature otoczenia.

Po dokonaniu naciggu i wyréwnaniu zwisow przewdd przeniesé z rolek montazowych
na uchwyty przelotowe i narozne, nastepnie zatozy¢ uchwyt krancowy po stronie
wykonywania naciggu powiekszajgc go tak, aby sita naciggu po zwolnieniu uchwytu przyrzadu
naciagowego (tzw zabki) sita naciggu byta zgodna z doborem. Przewéd w uchwytach nalezy
dokrecac ze stosowng sitg okreslong w katalogu przywotanym na koncu SST.
Zabezpieczenie przewodow od drgan nie jest wymagane..

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé na uchwytach przelotowych w
przypadku, gdy sity naciggéw przewoddw w przestach sg po obu stronach izolatora
jednakowe lub gdy rdéznica naciggdéw jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat
sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato
sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu
przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co
najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

5.5 Montaz wysiegnikow

Montaz wysiegnikow na stupach ZN i wirowanych. Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach
stojgcych przy pomocy samochodu z balkonem. Uprzednio w wysiegniki nalezy wciggna¢
przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe.

O ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to montowane wysiegniki powinny by¢é
ustawione pod kagtem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Na stupach z przytgczami usytuowanymi od strony oprawy
stosowac wysiegniki o wymiarach 2,0/1,5 i mocowac je ponad przewodami linii nn na
wysokosci umozliwiajgcej konserwacje bez wytgczenia napiecia. Nalezy dazyc¢, aby czesci
ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
os$wietlanej jezdni, Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub
ciezarem rébwnym ciezarowi oprawy. Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy przymocowac do
stupa za pomocg $rub lub hakéw mocujgcych w przypadku montazu wysiegnikéw do boku
zerdzi.

Zamontowane wysiegniki poprzez zacisk PEN potaczy¢ z przewodem PEN

sieci zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegniku nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie.
Oprawy montowaé po uprzednim wyciggnieciu przewodow zasilajgcych do wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parciu wiatru. Zrodta $wiatta zatozyé po catkowitym
zainstalowaniu opraw.




5.7 Montaz elementdéw instalacyjnych — przewoddw, gniazd bezpiecznikowych, zaciskow
odgateznych, ogranicznikéw przepieé

Przewody YDY 2x2,5 mm? wciggna¢ w wysiegnik przed jego montazem na stupie.
Montaz gniazd bezpiecznikowych BZO lub SV na stupie/przewodach wykona¢ za pomocag
podnosnika samochodowego z balkonem. Gniazda bezpiecznikowe typu BZO-04 stosowaé
dla linii nieizolowanej, gniazda bezpiecznikowe typu BZO-03 lub SV25 stosowac dla linii
izolowane;.

Po zamontowaniu gniazda bezpiecznikowego zamontowac¢ wktadke topikowg DIl 6A
Montaz zaciskéw AL/Cu wykona¢ przy uzyciu podnosnika samochodowego z balkonem.
Dla linii nieizolowanej stosowac zaciski gofe a dla linii izolowanej zaciski dwustronnie
przebijajgce w obudowie izolacyjnej

Ograniczniki przepie¢ montowac¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.
Ogranicznik przytagczy¢ za pomocg zacisku nieizolowanego dla sieci z przewodami
nieizolowanymi i za pomocg zacisku przebijajgcego izolacje dla sieci z przewodami
izolowanymi. Ogranicznik potaczy¢ z uziemieniem stupa.

5.8 Ochrona odgromowa.

Ochrone odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z
Zarzgdzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych [38].

5.9 Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci
urzgdzen znajdujgce sie w linii, urzgdzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy
wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych.
W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elekirycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

5.10 Uziemienia robocze i odgromowe

Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w
celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elekirycznym oraz powstania
przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wigkszosci rodzajéw gruntéw
stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii, szczegdlnie dla
skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykonac poprzez
zaciski srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie dwéch srub M10) lub spawanie,
zachowujgc minimalne diugosci potgczen: dla tasmy jej podwojna szerokose, dla preta jego
szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem
asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac
przy uzyciu zaciskéw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa
dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja
zaciskow wazeling techniczng.

Do wykonania uziomoéw poziomych dla linii nn stosuje sie tasmy ocynkowane lub
miedziowane, za$ uziomy pionowe wykonuje sie pretami miedziowanymi elektrolitycznie lub
ocynkowanymi ogniowo.
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Jako standard przyjmuje sie uziomy pionowe miedziowane ztgczkowe (gwintowane lub
niegwintowane) lub bezztgczkowe. Prety stalowe miedziowane elektrolitycznie powinny mieé
grubo$¢ promieniowg powtoki 250 um o zawarto$é¢ 99,9% miedzi. Srednica pretéw stalowych
miedziowanych uziomoéw pionowych powinna wynosi¢ 14,2 mm ($rednica na gwincie 5/8”).
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie uziomu pionowego miedziowanego powinna wynosi¢ 600-770
N/mm? .

Prety stalowe ocynkowane powinny mie¢ minimalng grubos¢ powtoki 70 um (odpowiednik 500
g/m2 ). Srednica pretéw stalowych ocynkowanych do uzioméw pionowych powinna wynosi¢
16 mm. Wytrzymato$¢ na rozcigganie uziomu pionowego ocynkowanego powinna wynosic¢
350-770 N/mm?2.

Dtugosc¢ pretéw miedziowanych jak i ocynkowanych nie powinny przekracza¢ 1,5m.

Za uziomy poziome w wykonaniu standardowym uznaje sie: a) uziomy poziome miedziowane,
b) uziomy poziome ocynkowane. Grubos$¢ powtoki tasmy miedziowanej elektrolitycznie i
ocynkowanej powinna wynosic¢ co najmniej 70 um, dodatkowo powtoka ocynkowana ma by¢
gtadka, ciggta i bez odbarwieh o minimalnej wadze cynku 500 g/m2 . Minimalny przekréj tasm
do uzioméw poziomych powinien wynosi¢ 100 mm? przy minimalnej grubosci 4 mm?2.

W linii napowietrznej nn o$wietlenia ulicznego stosujemy uziemienia robocze i odgromowe.
W praktyce stosujemy uziemienie jedno, spetniajgce jednoczesnie wymogi stawiane dla obu
rodzajow uziemien.

Uziemienia robocze w sieci niskiego napiecia nalezy wykonywac¢ zgodnie z prenormg P SEP
E-0001.

Ogodlnie zaleca sie, aby wszedzie gdzie mozliwe, przewody PEN sieci tgczy¢ z uziomami
naturalnymi i sztucznymi, niezaleznie od ich rezystanciji, jesli nie wigze sie to ze znacznym
zwigkszeniem naktadow finansowych.

Rozmieszczenie dodatkowych uziemien roboczych wynika z normy.

Warto$¢ dodatkowego uziemienia roboczego nie powinna przekracza¢ 30 Q, a wypadkowa
50.

W naszym przypadku nalezy wykonac¢ uziemienie przewodu PEN na ostatnim projektowanym
stupie, ktore bedzie petnic¢ jednoczesnie role uziemienia odgromowego; z tej racji wartosc
uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 Q; jest to maksymalna warto$¢ ustalona dla uziemienia
odgromowego. Wypadkowa wartos¢ uziemienia w tym przypadku bedzie mniejsza niz
dopuszczalna tj. 5 Q.

6. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli wykonywanych robét. Wykonawca bedzie przeprowadzat
kontrole robét z czestotliwoscig zapewniajaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w SST. Kontrole zwigzang z budowa linii napowietrznej oswietlenia ulicznego
nalezy prowadzi¢ w czasie wszystkich faz rob6t instalacyjnych. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty
spetnione. Kontrola jakosci robét powinna obejmowac:

- Sprawdzanie zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektows i stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin.

- Sprawdzenie materiatow i urzadzen uzytych do budowy linii napowietrznej oswietlenia
ulicznego polega na poréwnaniu wymogow okreslonych w dokumentacji projektowej w tym:
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na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i urzadzen oraz
poréwnaniu ich cech z normami przedmiotowymi, aprobatami i atestami producentow i
bezposrednio przez poréwnanie na budowie

- Badania i préby odbiorcze wybudowanej linii napowietrznej oswietlenia ulicznego polegajg
na wykonaniu pomiaréw odbiorczych rezystancji uziemienia, petli zwarcia, izolacji przewoddw.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy je usunac¢ i ponownie wykonaé¢ pomiary
odbiorcze.

7. Odbidér robbt

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od odpowiednich ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

W odbiorze powinni uczestniczy¢ przedstawiciele Zamawiajgcego oraz przedstawiciele
Wykonawcy.

7.1 Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robo6t
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.2. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robo6t dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze koncowym. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

7.3. Odbioér koncowy robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. O catkowitym zakonczeniu robét oraz gotowosci do odbioru
koncowego Wykonawca powiadomi na pismie Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru,
dokonujac jednoczesnie stosownego wpisu w dzienniku budowy.

Do powiadomienia o zakonczeniu robét Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

- ewentualna ocena robé6t wydana przez Zaktad Energetyczny,

- dziennik budowy

Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru koncowego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
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dokumentow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z kosztorysem ofertowym i
szczego6towg specyfikacjg techniczna.

7.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8. Obmiar robét

Po wykonaniu robét zwigzanych z budowa linii napowietrznej oswietlenia zewnetrznego nie
bedzie sporzadzany kosztorys powykonawczy, a wiec obmiar rob6t nie ma zastosowania.

9. Podstawa i warunki ptatnosci

Podstawa i warunki ptatnosci oparte sg na zasadach zawartych w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

—_

. PN-EN 13201 -2:2007 — Oswietlenie drég - Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 60598-2-3:2006 — Oprawy oswietleniowe, Wymagania szczego6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa
PN-E-05100-1:2000 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Projektowanie i budowa
PN-88/E-04300 — Badania techniczne przy odbiorach

PN-86/E-05003/02 — Ochrona odgromowa podstawowa

PN-61/E-01002 — Przewody elektryczne

9. PN-87/E-90054 — Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

10. PN-87/E-90056 — j.w. w izolacji i powtoce polwinitowej okragte

11. PN-75/E-05100 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

12. PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

10.2 Inne

n

® Nk W

1. Katalog napowietrznych linii niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o powtoce
z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-
200 LnNi—ENSTQO”, Poznan, czerwiec 2009 ” opracowany przez Energolinie Poznah.
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