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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania zwigzane z budowg
sieci napowietrznej niskiego napiecia (nN) - osSwietleniowej wraz ze stupami.

Opracowanie dotyczy przediuzenia oswietlenia odcinka drogi krajowej DK19 w miejscowosci
Kucharéwka, gm. Zabtudéw (dz. nr 115).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robo6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania nastepujgcych robot:
- budowa elektrycznej sieci napowietrznej nN - oswietleniowej o dt. ok. 300m
- budowa stupdéw oswietleniowych o zerdziach betonowych — 7kpl
oraz wszelkich rob6t dodatkowych, towarzyszacych wyzej wymienionym.

1.4. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$s¢ z
dokumentacja projektowa, a takze specyfikacjag techniczng i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z
dwoma kompletami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.4.2. Dokumentacja techniczna kontraktu

Dokumentacje stanowi wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy po przyznaniu mu
kontraktu, a wiec: projekt budowy w zakresie urzadzen elektrycznych, przedmiar robét (naktady rzeczowe)
elektrycznych i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych.

1.4.3. Zgodno $€ rob6t z dokumentacj g projektow g

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczeg6inym uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub
pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inzyniera
(Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na jakos¢, to
takie elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu
budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robo6t. Przed przystgpieniem do robét
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia prac
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczehnstwa na placu budowy
zgodnie z Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr 120 péz.
1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.).



1.4.5. Odbidr frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie sieci i instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznac sie
Z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robét przez
Wykonawce od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien byé dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotlem oraz wpisem do dziennika budowy.
Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezgco z Kierownikiem Budowy robot
ogolnobudowlanych (drogowych).

1.4.6. Bezpiecze istwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdblnosci ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.4.7. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t oraz za wszelkie materiaty i urzagdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich
zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajgcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.4.8. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposoOb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
potrzebne dokumenty.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w
~Wymaganiach ogélnych”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2.  Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegO6towe informacije
dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych materiatléw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materialu z
okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
robét elektrycznych winien poda¢ Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow. W przypadku
realizacji projektow finansowanych z funduszéw Unii Europejskiej (UE) wymagane jest by Wykonawca
posiadat Swiadectwo iz uzyte materiaty zostaly wyprodukowane w krajach nalezacych do UE.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy takie zostang przez Wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy
rodzaj robot, w ktorych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca prowadzi na
wlasne ryzyko, liczac sie z odmowg ich przyjecia i optacenia przez Inwestora.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla
przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich
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wytycznych, wytyczne gospodarki materialowej na placu budowy powinny by¢é opracowane przez
Generalnego Wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj rob6t w porozumieniu z
Kierownikiem Budowy. Sposob skladowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materiatléw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materialdw. Materialy takie jak np. rury instalacyjne, kable i
przewody, oprawy, osprzet, itp. nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, a kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Kazdy z materiatow
winien by¢ skladowany i przechowywany zgodnie z instrukcjg badz informacjg uzyskang od Producenta.
Zarzadzajacy realizacjg moze okresowo kontrolowa¢ materialy dostarczane na budowe, aby sprawdzi¢ czy sg
one zgodne z wymaganiami. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ dostep do materiatéw oraz pomoc przy ich
badaniu. Wykonawca winien zapewni¢ zabezpieczenie materialow przed ich zniszczeniem badz
uszkodzeniem podczas sktadowania az do chwili zakonczenia budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia
badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera
(Inspektora Nadzoru).

2.6. Stupy o $wietlenia drogowego

Przy wykonaniu niniejszej, projektowanej inwestycji nalezy stosowac stupy zgodne z dokumentacjg
projektowa, uzgodnione z odpowiednig jednostkg Urzedu Gminy w Zabludowie.

Konstrukcje wsporcze powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw, koron, flag
oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 (wersja wzmochiona

Konstrukcje winny by¢ wykonane w sposob uniemozliwiajgcy ich korodowanie. Elementy powinny
by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200.
Sktadowanie na placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego. Nie powinno sie sktadowa¢ w/w materiatdw bezposrednio na ziemi lub w
sgsiedztwie materiatdw proszkowych. Nie zalecane jest przechowywanie przez dluzszy okres bez
odpowiedniej wentylaciji.

2.7.  Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego
stosowac zrodla Swiatta i oprawy spelniajgce wymagania PN-83/E-06305. Zaleca sie stosowanie lamp z
wysokg skutecznoscig S$wietlng, trwaloScig i statosScig strumienia Swietinego w czasie oraz dobrym
oddawaniem barw. Powinny one réwniez charakteryzowac sie szerokim, ograniczonym rozsytem swiatta (bez
rozsylu ,na boki”). Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, wysokim
stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej i wysokg klasg ochronnosci. Oprawy
powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5C i wilgotnosci wzgledne;
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100. Elementy oprawy, takie
jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Przy budowie projektowanego oswietlenia nalezy stosowac¢ oprawy uzgodnione z odpowiednig
jednostkg Urzedu Gminy w Zabludowie i zgodne z niniejszg dokumentacjg projektowa.

2.8. Fundamenty prefabrykowane, ustoje

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych lub ustojéw wedlug ustalen
dokumentacji projektowej, zgodnie z wytycznymi Producenta stupdéw. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B03322 . W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wdéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
.Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

2.9. Konstrukcje wsporcze, wysi  egniki

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych oraz wysiegniki powinny
wytrzymywa¢ sity pochodzace od zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna
by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a
dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.10. Poprzeczniki, trzony i haki wieszakowe

Poprzeczniki, trzony izolatoréw i haki wieszakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 .

Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie.



2.11. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy linii napowietrznych powinien spetia¢ wymagania PN-78/E-06400.

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czesé linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdbw majgcych przewodnosc
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i dokfadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat.

2.12. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatdw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.
Zaleca sie stosowanie w linii napowietrznej nieizolowanej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe
(Al) wg PN-74/E-90082 albo izolowane AsXSn, a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-
aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083.

2.13. Bednarka ocynkowana i uziemienie pogr gzane

Do uziemienia projektowanego stupa betonowego nn ptaskownik stalowy, ocynkowany o grubosci
4mm i szeroko$ci 25mm (FezZn25x4) oraz dla uzyskania wilasciwej, podanej w dokumentacji wartosci
rezystancji uziemienia nalezy wykonac¢ uziomy pionowe, pogrgzane w systemie pretowym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprz et do wykonania budowy
Wykonawca przystepujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ robét.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.  Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzadzen elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkow transportu:
- zuraw samochodowy
- samochdd skrzyniowy
- samochdd specjalny z platformg i balkonem
- przyczepa dluzycowa
- samochdd dostawczy
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Istniej ace nawierzchnie

Istniejace nawierzchnie nalezy rozebra¢ recznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nalezy doprowadzi¢
je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiatdw. W nawierzchniach asfaltowych
nalezy wycig¢ odpowiedni fragment w celu demontazu asfaltu, a po wykonaniu prac zwigzanych z
ustawianiem stupdw, naprawi¢ z wykorzystaniem nowych materiatow.



5.2. Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna byé dobrana w zaleznosci od ich wymiardw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a
wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.3. Monta z stupow

Stupy montowaé w sposo6b przewidziany przez Producenta w ustojach wkopanych uprzednio w grunt.
Stawianie stlupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Na trzonie stupa zainstalowa¢ przewidziane w
dokumentaciji projektowej wysiegniki.

5.4. Montaz opraw o $wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach wykona¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z
balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do wysiegnikéw. Przewody podigczy¢ pod zaciski oprawy i skrzynki bezpiecznikowej. Oprawy mocowac na
wysiegnikach w sposéb wskazany przez Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

Zasadnicze czynnosci przy montazu opraw:
- wyznaczenie miejsca montazu opraw
- rozpakowanie oprawy
- oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpieczajgcych
- otwarcie i zamkniecie oprawy
- obciecie i obrobienie koncow przewodow
- sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
- przygotowanie uchwytu
- zamontowanie oprawy i podigczenie
- wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet Swiatta:
- zdjecie klosza, siatki, odbtysnika, rastra itp. z oprawy
- wyjecie zrodta Swiatta z opakowania
- sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
- zamontowanie zrodta Swiatta w oprawie
- sprawdzenie $wiecenia oprawy
- zamontowanie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp.

5.5. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j.

5.6. Przygotowanie ko ncéw zytitaczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. Nie wolno stosowac
potaczen skrecanych. W przypadku gdy urzgdzenia elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przylgczenia
nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody muszg byc¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przylgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W
przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg
w sposOb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac
prawidiowe przylgczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢
warstwy cyny. Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).



5.7. Wciaganie przewodéw do wysi egnikéw i opraw
Do rur nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony

kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie montazu rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét:

o0 Rozwiniecie przewodu

0 Sprawdzenie ciggto$ci 2yt i opornoéci izolacji

o0 Odmierzenie

o Ciecie

0 Wciggniecie przewodow.

5.8. Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢é dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.9. Monta z stupéw

Stupy nalezy montowa¢ w sposOb przewidziany przez Producenta w ustojach stupowych wkopanych
uprzednio w grunt. Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stupy oswietleniowe powinny byé zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.10. Montaz przewodo6w linii 0 $wietleniowej napowietrznej

5.10.1. Wymagania ogdéine

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ zaciskami odgaleznymi przebijajgcymi izolacje. Zamocowanie przewodu do
uchwytu powinno byc¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w
przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne Ilub
odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczaé:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonedo - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci przewodu rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwo$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego zjawiskiem
petzania.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunagt sie w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkow
powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw
w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej
przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.
Wybér sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.10.2. Odlegto$¢ przewodéw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset
krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:
— dlaliniido 1 kV - 5,00 m

— dla linii 15 kV - 510m
— dla linii 30 kV - 520m
— dlalinii 110 kV - 574 m
— dla linii 220 kV - 6,47 m
— dla linii 400 kV - 7,67 m.



5.10.3. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia:

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie skrzyzowanie zblizenie
Droga ogdlnodostepna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogodlnodostepna krajowa lub 1 0 2 1
wojewodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny byé usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegto$ci co najmniej 5m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczego6lnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne moga byc¢
budowane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypow spetniajgcych
jednoczesnie funkcje waldw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci - na krawedzi korony
drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzgdu drogowego. Nalezy tak wykonywaé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45° a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone
stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lun krancowymi. Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi
drogami kotowymi nalezy ustawi¢ znak zakazu zatrzymywania sie. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu
drogi w odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100.

Minimalna odlegtos¢ przewodow linii napowietrznej pod napigeciem od powierzchni drég publicznych,
przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdéw ponadnormatywnych,
zarzad drogowy moze zwiekszyé minimalne odlegtosci przewoddéw od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t budowlanych,
elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca
powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia
na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatdw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.



6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentdw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektowa.

6.3.2. Ustoje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie ustojéw w planie i rzedne
posadowienia. Po zasypaniu ustoju nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnacé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;j.

6.3.4. Sprawdzenie ci agto$ci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdélne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegoline fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.4. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii elektroenergetycznej napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu wykonanych robot elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatno$¢ za km linii nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdw i
wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

— roboty przygotowawcze

— oznakowanie rob6t

— przygotowanie i dostarczenie materiatow

— wykonanie robot

— podigczenie do sieci (zgodnie z dokumentacjg projektowa)
— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow.

10. NIEKTORE PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Przepisy budowy urzadzenh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia

10.04.1972 .

5. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

PwbhpE
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6. Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

1. UWAGI KONCOWE

Zawarte powyzej dyspozycje materialowe sg obowigzujgce bezwzglednie. Kazda potencjalna ich zmiana
wymaga zgody autora projektu. Dopuszcza sie zamiane materiatéw, jezeli zachowajg one identyczne wtasciwosci
techniczne i zostanie uzyskana zgoda Inwestora i Inspektora Nadzoru .

Niniejsze opracowanie stanowi integralng czes¢ umowy o roboty budowlane i Wykonawca ma
bezwzgledny obowigzek jego sprawdzenia, przed przystapieniem do wyceny wykonania robét, ustalajgc jego
kompletnos¢ oraz poprawnos¢ sporzgdzenia. Zauwazone odstepstwa od norm i btedy projektowe powinny by¢
niezwlocznie zgloszone Inwestorowi i projektantowi celem wyja$nienia badz wniesienia ewentualnych poprawek.
Zaniechanie takiego zgtoszenia stanowi o niezachowaniu nalezytej starannosci przez Wykonawce.
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