Zatgcznik nr 1 do zapytania ofertowego
OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie w obiekcie: Swietlica Wiejska w Halickich,

Halickie 3, 15-596 Biatystok — nr dziatki 257, obreb nr 12 Halickie ponizszych instalac;ji:

1. Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,9 kW, posadowionej na dachu w/w
budynku. W zakresie wykonania instalacji wchodzi dostawa i montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu z pokryciem z blachy na potaci wschodniej i zachodniej,
dostawa i montaz falownika we wnetrzu obiektu w poblizu rozdzielni gtdwnej, dostawa i
montaz rozdzieli DC/AC wraz z wyposazeniem, montaz tras kablowych strony DC i AC,
wykonanie uziemienia dedykowanego instalacji fotowoltaicznej, konfiguracja |
uruchomienie instalacji, przeszkolenie uzytkownika instalacji w zakresie jej obstugi

2. Dostawa i montaz grzejnikow elektrycznych szt. 4 o mocy minimalnej 2000W kazdy.
Wykonanie natynkowej instalacji elektrycznej do zasilania w/w grzejnikdéw z przebudowg
rozdzielni gtbwnej budynku w celu dostosowania jej do nowych warunkéw pracy w

zakresie podigczenia instalacji fotowoltaicznej i grzejnikowe;j.



Wymagania Zamawiajgcego dotyczace przedmiotu zamoéwienia
Instalacja fotowoltaiczna o mocy 4,9 KW
(moc instalacji podana z tolerancjg +/-5%)
Zakres roboét obejmuije:
e Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej i uzgodnienie rozwiazan technicznych z
Zamawiajgcym
e Montaz konstrukcji wsporczej dla modutéw fotowoltaicznych.
e Montaz modutéw fotowoltaicznych.
e Montaz falownika fotowoltaicznego
e Optymalizatorow mocy.
e Poprowadzenie tras kablowych strony AC i DC.
e Montaz zabezpieczen strony AC i DC.
e Wykonanie testéw i pomiarow koncowych.
e Przygotowanie wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji do sieci Operatora Sieci
Dystrybucyjnej
e Wykonanie testowego uruchomienia instalacji fotowoltaicznej.

e Instruktaz uzytkownika instalacji fotowoltaiczne;.

1. Wymagania stawiane instalacji fotowoltaicznej

Zamawiajgcy wymaga dtugoletniej gwarancje zapewniajgca inwestorowi ochrone
inwestycji. Wymagana gwarancja powinna by¢ nie krotsza niz 10 lat, gwarancja ma
zapewniac¢ bez kosztowg wymiane sprzetu w przypadku jego awarii.

Zamawiajgcy wymaga maksymalnego poziomu bezpieczenstwa systemu PV poprzez
zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego
napiecia po wytgczeniu zasilania prgdem zmiennym lub wytgczeniu falownika. System
redukcji napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj.
maksymalnie 32V DC dla pojedynczego tancucha paneli fotowoltaicznych, zapewnia
bezpieczenstwo instalatorow, ekip ratowniczym (strazacy), stuzbom utrzymania a takze
uzytkownikom.

Zamawiajgcy wymaga, aby system dawat mozliwos¢é monitoringu: falowniki i jego
parametréw: moc chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe
takie jak napiecie i czestotliwosc¢. Dodatkowo zamawiajgcy wymaga monitoringu kazdego
modutu z osobna. Wymagane jest monitorowanie nastepujgcych parametréw modutéw:

moc / napiecie / prad. Ponadto w zakresie monitoringu Zamawiajgcy wymaga, aby kazda



instalacja posiadata dostep do zdalnego monitoringu. Wykonawca zapewni, w cenie
wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania w czasie rzeczywistym
parametréw, o ktérych mowa powyzej. Dostep musi by¢ mozliwy z dowolnego komputera
lub urzadzenia mobilnego majgcego dostep do sieci internetowej w okresie co najmniej
10 lat od daty odbioru koncowego instalacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby instalacja byty zoptymalizowane pod wzgledem produkgciji,
poprzez zapewnienie Sledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na poziomie
modutu, co zapewni maksymalizacji produkcji energii elektrycznej z systemu i
zmniejszenie wptywu czynnikow niekorzystnych na wydajnosc systemu, takich jak:
okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia poszczegolnych modutéw, czesciowe
lub catkowite zakrycie sniegiem. Wykonawca powinien zastosowac technologie
pozwalajgcg na montaz w jednym fancuchu paneli fotowoltaicznych okresowo

zacienianych.

2. Elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajq sie:

Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporczej.

infrastruktura elektryczna.

Optymalizatory mocy DC.

Falownik fotowoltaiczny

Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

Instalacja uziemiajgca.

Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.

2.1. Moduty fotowoltaiczne

Zaktada sie zastosowanie modutdéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 380 Wp.
Minimalne parametry charakteryzujgce panele fotowoltaiczne przedstawia ponizsza

tabela:



Tabela 1. Parametry modutéw fotowoltaicznych

Parametry Techniczne

Opis wymagan
Typ modutu Monokrystaliczny
min 380 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Sprawnos$¢ modutu

min 19,1 %, (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+5 W (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

Wspotczynnik mocy

—-0,39 %/K

Rama modutu

ze stopu anodyzowanego aluminium

Przykrycie modutu

antyrefleksyjne z hartowanego szkfa

Gwarancja wydajnosci

mocy producenta

Liniowa gwarancja mocy 25 lat

Waga modutu

max 30 kg

Wytrzymatosc¢
mechaniczna na

obcigzenie od sniegu

min 5400 Pa

Wymogi potwierdzajgce

jakosc:

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730, IEC61701

Zakres temperatury

-40 do +85 °C

2.2.Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sg przetwornikami DC/DC podwyzszajgco-obnizajgcymi napiecie.
Optymalizatory mocy zwiekszajg produkcje energii z systemédw PV poprzez ciggte

Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) modutu. Monitorujg wydajnosc¢



poszczegdlnych modutéw i przekazujg dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego.
Optymalizatory mocy sg wyposazone w funkcje, ktéra wytgczy automatycznie napiecie
DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wylgczone. Kazde z urzadzeh bedzie
obstugiwato po jednym module fotowoltaicznym Minimalne parametry charakteryzujgce
optymalizatory przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 2. Parametry optymalizatorow mocy

STRONA DC
napiecie wejsciowe (min) 50V
llos¢ niezaleznych wejs¢ MPPT 1
llos¢ wejsé 1
napiecie wyjsciowe (min) 32V
Moc znamionowa (min) 380 W
Bezpieczne napiecie wyjsciowe
1,0 Vdc tolerancja 0,1 Vdc
optymalizatora

2.3.Inwertery fotowoltaiczne
Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy inwerter sieciowy, wyposazony zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe DC typu Il. Planuje sie wykorzystac 1 inwerter o mocy nominalnej 5
kW wspotpracujgcy z optymalizatorami mocy. Minimalne parametry charakteryzujgce
wybrane inwertery przedstawiajg ponizsze tabele:

Tabela 3. Parametry inwertera o mocy 5 kW

STRONA DC

Napiecie DC (min) 900 V
Znamionowe napiecie DC (min) 750 V
llo$¢ niezaleznych wejs¢ (min) 2
STRONA AC

Moc znamionowa 5 kw
Czestotliwos¢é znamionowa 50 Hz
Sprawnos¢ euro 97%

Najwazniejsze cechy inwertera:

o Stopien ochrony minimum IP65.

e Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed pracg wyspowag realizowane przez
monitorowanie napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujgcy z siecig

energetyczng operatora.



« Inwertery muszg spetniaC wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z
wymaganiami operatora OSD, dlatego powinien by¢é wyposazony w monitoring
jakosci nie dopuszczajgcy do pracy inwertera, gdy zawartos¢ harmonicznych THD
przekroczy dozwolony prog

3. Charakterystyka instalacji elektryczne;j.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtéwne sekcje. Sekcja
pradu statego i sekcja prgdu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania
UV oraz rozdzielnice DC z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty
elektroinstalacyjne, zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W skfad sekcji wejdg kable
energetyczne oraz rozdzielnice AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi,

réznicowopragdowymi, ogranicznikami przepie¢ pradu przemiennego.

3.1. Okablowanie DC inwerterow
Potagczenia poszczegoinych generatoréow (modutow fotowoltaicznych) do inwertera
zostang zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a inwerterem bedg
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.
Okablowanie DC podzielone bedzie na obwody modutéw, ktére wpiete bedg do
inwertera. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonana
zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:

« kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

o przekrdj przewodu 6 mm2,

« kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
« temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C,

« kable podwdjnie izolowane,

« kable z izolacjg na napiecie state min 1000 V.

3.2.Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg AC zostanie



wykonane z kabli YKYZo 5x6 mm2. Pomiedzy rozdzielnica AC a rozdzielnicg gtéwna nn

obiektu potaczenie wykona¢ za pomoca kabla YKYzo 5x6mm?2.

Kabel tgczace rozdzielnice DC z inwerterem, inwerter z rozdzielnicg AC i rozdzielnice AC
z rozdzielnicg gtdwng nn obiektu uklada¢ w rurach instalacyjnych o srednicy min 28 mm
odpornej na dziatania UV. Kable prowadzone przez przegrody zabezpieczy¢ tulejami a

otwory zaszpachlowac.
4. Systemy zabezpieczen

4.1. Instalacja uziemiajaca
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu
lecz moggce stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych
elementach napiecia.
W szczegolnosci nalezy uziemic:
¢ konstrukcje rozdzielnic
e konstrukcje wsporcze modutow, inwerterdw,
e ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
e obudowy inwerteréw.
W poblizu inwertera zlokalizowa¢ szyne LPW w obudowie i przytgczy¢ jg do istniejgcego
uziomu, w przypadku braku istniejgcego uziomy wykonac¢ uziom. Uprzednio nalezy
wykonac¢ pomiar rezystancji istniejgcego uziemienia celem sprawdzenia czy R<10Q. W
przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy istniejgcy uziom rozbudowac do
wymaganej wartosci.
Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 100Q). Kabel ochronny
PE o przekroju min 16mmz2, wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potgczy¢ do
tego samego punktu uziemienia. W ten sposdb zapewnione zostanie wyrdwnanie

potencjatéw i ochrona przed porazeniem prgdem.

4.2.0chrona przeciwprzepieciowa
Zastosowacé zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Planuje sie instalacje
ogranicznikow typu I+1l po stronie statoprgdowej oraz zmiennoprgdowej w rozdzielnicach
DCiAC.
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Dostawa i montaz grzejnikow elektrycznych szt. 4 o mocy minimalnej
2000W kazdy.

Zakres robot obejmuije:

e Dostawe grzejnikow 4 elektrycznych o mocy minimalnej 2000W kazdy.

e Montaz konstrukcji wsporczej nasciennej grzejnikdw

e Montaz grzejnikdow na konstrukcji

e Wykonanie instalacji zasilajgcej natynkowej grzejnikdw z wykorzystaniem
kanatéw instalacyjnych z tworzywa sztucznego koloru biatego (trasy kabli i
miejsce posadowienia grzejnikdw ustali¢ z inspektorem nadzoru i uzytkownikiem
obiektu)

e \Wykonanie przebudowy istniejgcej rozdzielni gtdwnej obiektu w celu zasilania
instalacji grzejnikowej (zabudowanie zabezpieczen nadmiarowo-prgdowych o
wartosciach dobranych do obcigzenia). Zaktada sie wykonanie 4 osobnych
obwodow do zasilania kazdego grzejnika z osobnego obwodu zabezpieczonego
w rozdzielni gtdwne;j.

e \Wykonanie przebudowy rozdzielni gtdwnej obiektu w celu podtgczenia instalacji

fotowoltaicznej zgodnie ze schematem.

1. Wymagania stawiane grzejnikom elektrycznym

Dostarczone i zamontowane grzejniki elektryczne muszg posiada¢ moc nie
mniejszg niz 2000W kazdy i muszg by¢ wyposazone w min. 5-stopniowy
elektromechaniczny regulator temperatury umozliwiajgcy nastawienie i utrzymanie
pozgdanej temperatury w pomieszczeniu w minimalnym zakresie od 7°C do 28°C,
funkcje ochrony przed przegrzaniem oraz funkcje ochrony pomieszczenh przed
mrozem, zapobiegajgcym wychtodzeniu pomieszczenia przy utrzymaniu
najnizszego poziomu poboru energii elektrycznej. Grzejnik przystosowany do
zamontowania na Scianie i postawienia na podtodze. W zestawie muszg
znajdowac sie nozki montazowe oraz wieszaki nascienne. Zamawiajgcy wymaga

minimum 5 letniej gwarancji na dostarczone grzejniki.



