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1. Strona tytutowa

1.1. | Dane identyfikacyjne budynku

1.1.1 Rodzaj budynku

Budynek uzytecznosci

d . 1.1.2 Rok budowy 1965
publicznej

1.1.3 Inwestor

(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondenc;ji
telefon/fax)

Gmina Zabludow 1.1.4 Adres budynku

ul. Rynek 8
kod:16-060;
miejscowosc¢: Zabtudow
wojewodztwo: podlaskie

ul. Rzepniki 10

kod 16-060
miejscowosé: Rzepniki
wojewddztwo: podlaskie

1.2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujacego audyt

IEN S.A.

02-691, Warszawa, ul. Kolady 3

tel. +48 22 119 29 29

REGON: 146488267 NIP: 5213647107 KRS: 0000446210

1.3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje

zawodowe, podpis

Arkadiusz Mikotajczyk; PESEL: 74090601997

Nr. Rejestru MIiR: 15137
ul. Kolady 3
02-691, Warszawa

email: a.mikolajczyk@grupaien.pl

tel. kom. 501 760 612

1.4. Wspoétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Andrii Biniuk

Modernizacja instalacji c.o.

Optymalizacja termomodernizacji przegréd
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Zebranie danych do audytu energetycznego

Miejscowosé: Warszawa

Data wykonania audytu: 29 pazdziernika 2018
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego budynku

Dane ogdlne

1. Konstrukcja/technologia budynku Drewniana
2. Liczba kondygnacji 1
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m®] 349,30
4. Powierzchnia budynku netto [m?] 1247
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] brak
6. Pow!erzchnig ogrzewana lokali uizytkowych oraz innych 1247
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych brak
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 5
9. Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej brak
10. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku piec kaflowy
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,67
12. | Inne dane charakteryzujgce budynek -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/mZK] termomodernizacjg | termomodernizaciji
1. Sciana zewnetrzna 1,869 0,20
2. Strop nad ostatnig kondygnacja 1,105 0,140
3. Okna zewnetrzne 2,900 0,900
4, Drzwi zewnetrzne 5,100 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,80 0,94
2. Sprawnosé przesytu 1,00 1,00
3. Sprawnosé regulacii i wykorzystania 0,70 0,70
4, Sprawnos$é akumulacii 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,75
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,93
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania 1,00 1,00
2. Sprawnos$é przesytu 1,00 1,00
3. Sprawnosé regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4, Sprawnos$é¢ akumulacii 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
nieszczelnoscii | nieszczelnosci i
2. Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza rzlt'glgxia/r;g;?a?i/a rzlt'glgxia/r;g;?a?i/a
wentylacyjne wentylacyjne
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 174,60 174,60
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,12 6,10
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] - -
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 195,29 49,66
ogrzewaniu) [GJ/rok]




Audyt energetyczny budynku swietlicy potozonej w m. Rzepniki 10

Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 348,73 52,64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. ) }
) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 435,02 110,62
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 776,82 117,26
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?-rok)]
10. | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 99,34
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zH/GJ] 32,89 41,67
Koszt 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie na miesigc
2 [z{/(MW m-c)] 0,00 0,00
3 Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowe [zt/m3] 0,00 0,00
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 0.00 0.00
) uzytkowej na miesiac [z/(MW m-c)] ’ ’
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
5 [2H(m? m-c)] 8,12 0,17
6. Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 4,80 4,80
7. Inne [zi] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na 84,90
n.d. o ,
kredytu [z4] energie [%]
Planovyane koszty 1145 612,50 Premia termomodernizacyjna [zi] n.d.
catkowite [Z1]
11 215,42

Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok]

9. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia wymiany oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng dla potrzeb
oswietlenia [kWh/rok] 3 150,00 548,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng na 25 26 439
potrzeby oswietlenia [kKWh/mZ2-rok] ’ ’
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 82,60
Planowane koszty 619,85 |Roczna oszczednosc kosztow | 1301,0 SPBT 048
przedsiewziecia [zi] energii '
10. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z uwzglednieniem wymiany oswietlenia
Planowana kwota Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
n.d. o 84,83
kredytu [z1] energie [%]
Planowane koszty Premia termomodernizacyjna [zi] n.d
catkowite [z{] 146 232,35 o
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 12 516,42
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3. Dokumentacja i dane zrodtowe wykorzystywane do opracowania

audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
Dostepna dokumentacja projektowa:

¢ Inwentaryzacja budynku swietlicy potozonego w Rzepnikach, wykonana na potrzeby
audytu energetycznego.

Inne dokumenty:

o aktualne ceny nosnika energii cieplnej dostarczone przez inwestora,

e wizja lokalna,

e aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firm budowlano-instalacyjnych.
o obowigzujgce normy i rozporzgdzenia w dniu sporzgdzania audytu.

Osoby udzielajgce informaciji:

e Pani Matgorzata Pietka - przedstawiciel Inwestora,
e Pan Lech Krzyminski - przedstawiciel Inwestora.

Data wizji lokalnej:
e wrzesien 2018 r.

Wytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) stanowigce ograniczenia zakresu mozliwych
usprawnien:

e obnizenie kosztow eksploatac;ji z tytutu ogrzewania budynku,

e dopasowanie budynku do minimalnych wymagan izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczednoscig energii na rok 2021 okreslonych w Zatgczniku
2 obwieszczenia ministra infrastruktury i rozwoju w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowania,

e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w
Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Zadeklarowany maksymalny udziat wilasny na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia:

o wkiad wlasny inwestora w wysokosci 21 934,85 zt netto,
o wartos¢ kredytu do 124 297,50 zt netto.

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1. Dane ogodlne o budynku

Wiasnosé publiczna
LR LT Swietlica wiejska

budynku
ul. Rzepniki
kod 16-060

Adres y .

miejscowosé: Rzepniki
wojewddztwo: podlaskie

Budynek wolnostojgcy




Audyt energetyczny budynku swietlicy potozonej w m. Rzepniki 10

Powierzchnia zabudowana

1 [m?] 139,14 7 | Liczba kondygnacji 1
Wysokos¢ kondygnaciji w
3
2 | Kubatura budynku [m?3] 476,34 8 Swietle [m] 2,7
Kubatura ogrzewanej czesci . . o
3 budynku? [m7] 349,30 9 | Liczba uzytkownikow 2
4 | Powierzchnia uzytkowa' [m?] 124,70
Powierzchnia uzytkowa
5 | ogrzewanej czesci budynku 124,7
[m?]
6 | Budynek podpiwniczony nie
Uwaga:

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw Zasady obliczania

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna
Uproszczong dokumentacje techniczng (rzuty i przekréj budynku) zawiera zatgcznik nr 4.
Ponizej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynku wzgledem stron swiata.

Rysunek 1 Usytuowanie obiektu wzgledem stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowy elementow

Budynek wzniesiono okoto roku 1965, w technologii tradycyjnej drewnianej oraz czesciowo
murowanej. Posiada on jedng kondygnacje nadziemng i poddasze nieuzytkowe, nie jest
podpiwniczony. Sciany zewnetrzne czeéci nadziemnej o konstrukciji stupowej z poszyciem z
desek oraz ptyty pilSniowej, a w czesci murowanej wykonane z cegty petnej. Dach o konstrukgji
drewnianej z pokryciem w postaci blachy dachéwko podobnej. Podtoga na gruncie wykonana
z desek drewnianych na legarach. Okna stare drewniane w ztym stanie technicznym. Drzwi
wejsciowe do budynku stare drewniane w ztym stanie technicznym.

Lp. Opis Pow. E:;IZI;owita Povz.i ::' :l[)rlﬁ 2?trat [W/(Usz ar
1. Sciana zewnetrzna drewniana 164,29 164,29 1,869
2. Strop nad ostatnig kondygnacja 135,25 135,25 1,105
3. Podtoga na gruncie 131,11 131,11 0,29*
4. Okna zewnetrzne 23,34 23,34 2,900
5. Drzwi zewnetrzne 2,10 2,10 5,100
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Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych wymienionych w powyzszym
opisie znajduje sie w Zatgczniku nr 1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym obliczono zgodnie z normag
PN-EN ISO 13790: listopad 2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia” z uwzglednieniem zamieszczonych na
stronie Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju danych dotyczgcych typowych lat meteorologicznych
oraz opracowanych na ich podstawie danych statystycznych dla obszaru Polski,
przygotowanych dla potrzeb obliczen energetycznych w budownictwie, ktére mogg byé
wykorzystane w obliczeniach charakterystyki energetycznej budynkow.

Do wykonania obliczen wykorzystano nastepujace Normy i Rozporzadzenia:

e Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow -
Dz.U.Nr.223, poz.1459,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmow oceny optacalnosci
przedsiewziecia termo modernizacyjnego,

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej,

o Rozporzadzenie Ministra Transportu. Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

e PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”,

e PN-EN ISO 12831 ,nstalacji ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”,

e zamieszczone na stronie Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju dane dot. typowych lat
meteorologicznych, oraz opracowane na ich podstawie dane statystyczne/klimatyczne
dla obszaru Polski przygotowane dla potrzeb obliczeh energetycznych w
budownictwie, ktére mogg by¢ wykorzystane w obliczeniach charakterystyk
energetycznych budynkéw /lokali mieszkalnych i sporzadzania swiadectw
energetycznych budynkow / lokali mieszkalnych, w audytingu energetycznym oraz w
pracach projektowych i symulacjach energetycznych budynkéw / lokali mieszkalnych
wykonywanych.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgodnie z obowigzujgcg normag
PN-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego”.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j”.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC
wersja 6.9 Pro. przyjmujagc wieloletnie dane klimatyczne dotyczace: srednich miesiecznych
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wartosci zewnetrznych temperatur oraz Srednich miesiecznych wartosci natezenia
promieniowania stonecznego.
Wyniki obliczen przedstawiono ponizej:
Dane w
Lp. Rodzaj danych stanie
istniejacym
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [KW] 22,12
2. | Zaméwiona moc cieplna (tacznie dla c.o. i c.w.u.) q [kw] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3. 7 o . Qu [GJ] 195,29
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta [kEV\jern/ya] 155,30
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. o o ) Qs [GJ] 348,73
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (bez VAT)
5 opfata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie PLN/MW 0,00
" | optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika PLN/GJ 32,89
opfata abonamentowa miesiecznie PLN 4,80
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Istniejgcg instalacje = mozna  scharakteryzowaé  wspétczynnikami  sprawnos$ci

przedstawionymi w ponizszej

tabeli.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. | Typ instalacji piec kaflowy
2 Obliczeniowe parametry pracy )
" |instalacji
3. | Przewody w instalac;ji -
4. | Rodzaje grzejnikow -
5. | Ostoniecie grzejnikow -
6. | Zawory termostatyczne -
Ng 0,80
- | Sprawnosci skladowe systemu Nd 1,00 Neo= | 0,56
" | grzewczego Ne 0,70
Ns 1,00
8. Liczba dni ogrzewania w 7/24

tygodniu/liczba godzin na dobe

9. | Modernizacja instalacji
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4.6. Charakterystyki instalacji c.w.u.
Skrécony opis instalacji c.w.u. przedstawiono w tabeli ponize;.

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

brak

Lp.
1. | Rodzaj instalaciji

2. | Piony i ich izolacja -
3 Opomiarowanie (wodomierze
" |indywidualne)

Zuzycie cieptej wody w m3/m-c okreslone
wg. pomiaru

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej, gdzie
naplyw powietrza nastepuje przez nieszczelnosci oraz mikrowentylacje (nowe okna) stolarki
okiennej i drzwiowej, a usuwanie przez kanaty wentylacyjne.

Strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono zgodnie z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej” oraz w PE-EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w
budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. | Rodzaj wentylacji naturalna
174,60
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego mé/h
4.8. Charakterystyka zrédfa ciepta
Zrodtem ciepta na cele ogrzewania jest piec kaflowy,

stan techniczny - zty.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Ogdlny stan techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury dotyczgcym warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wymagania odnosnie racjonalizacji zuzycia energii
uznaje sie za spetnione, jesli przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna
odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia odpowiednie
wymagania. Dla budynku przebudowanego dopuszcza sie zwiekszenie $redniego
wspotczynnika przenikania ciepta ostony budynku o 15% w stosunku do budynku nowego o
takiej samej geometrii i sposobie uzytkowania.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3

Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne.

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/mZ2K]

- Sciana zewnetrzna drewniana U= 1,869
- Strop nad ostatnia kondygnacjg U= 1,105
- Podtoga na gruncie U= 0,29*

Parametry przegrod po ociepleniu powinny spetniac
(minimum) nastepujgce warunki zgodnie z WT2021:
- dla $cian zewnetrznych U < 0,20 W/m2K

- dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem
U <0,15 Wim2K

- dla podtogi na gruncie U < 0,3 W/m2K

10
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Zaleca sie wymiane okien na stolarke o

. _ _ wspoétczynniku przenikania ciepta Uokna Nie
5 Okna sg nie szczelne, w ztym stanie technicznym wiekszym niz 0,9 W/(m2K), poprawiajac

' U= 2.9 W/(mK) jednoczesnie szczelnos¢ montazu.

0 srednim spoiczynniku Wymiana drzwi na takie o wspétczynniku U nie

Drzwi o wspotczynniku U =5,1 W/(m?K) wiekszym niz 1,3 W/(m2K).

System grzewczy Planowana jest budowa nowego zrodia ciepta w
3. postaci dwoéch piecoéw lokalowych zasilanego

Do ogrzewania budynku wykorzystywany jest dwa peletem drzewnym.

pieca kaflowe.

5.2. System grzewczy
Do ogrzewania budynku wykorzystywane sg dwa pieca kaflowe zasilane wegtem
kamiennym. Stan techniczny piecow jest zly.

W audycie przewidziano modernizacje instalacji grzewczej poprzez montaz dwdéch piecow
wolnostojgcego lokalowego zasilanego peletem drzewnym.

5.3. Instalacja cieplej wody uzytkowe;j
Rozpatrywany budynek nie posiada systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej. W
audycie nie przewidziano modernizacji instalacji c.w.u.

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczgcych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przedstawiono w tabeli ponize;.

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3

Nalezy ociepli¢ $ciany zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] | Parametry przegrod po ociepleniu powinny spetniaé
1. (minimum) nastepujgce warunki zgodnie z WT2021:

- Sciana zewnetrzna drewniana U= 1,869 | -dlascian zewnetrznych U < 0,20 W/m2K

- dla stropu pod nieogrzewanym poddaszem
U<0,15 W/m2K

- Podioga na gruncie U= 0,29" | - dla podtogi na gruncie U < 0,3 W/m2K

- Strop nad ostatnia kondygnacja U= 1,105

Zaleca sie wymiane okien na stolarke o
wspotczynniku przenikania ciepta Uokna nie
5 Okna sg nie szczelne, w ztym stanie technicznym wiekszym niz 0,9 W/(m2K), poprawiajac

) U= 29 W/(m) jednoczesnie szczelnos¢ montazu.

0 srednim spoiczynniku Wymiana drzwi na takie o wspétczynniku U nie

Drzwi o wspotczynniku U =5,1 W/(m?K) wiekszym niz 1,3 W/(m2K).

System grzewczy Planowana jest budowa nowego zrodfa ciepta w
3. postaci dwoéch piecow lokalowego zasilanego

Do ogrzewania budynku wykorzystywany jest dwa peletem drzewnym.

pieca kaflowe.

11



Audyt energetyczny budynku swietlicy potozonej w m. Rzepniki 10

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng
Do usprawnien termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audycie energetycznym nalezg:

Lp.

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzieé Sposab realizacji

2 3

Docieplenie $cian zewnetrznych - metoda lekka
mokra - warstwa izolacji z styropianu lub wetny
mineralnej

Zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie przez sciany zewnetrzne

Zmniejszenie strat ciepta przez Docieplenie warstwg izolacji z wetny mineralnej i
przenikanie przez strop nad parterem | membrany wodoszczelnej

Zmniejszenia strat przez przenikanie Wymiana okien i drzwi na nowe o nizszym
przez stolarke okienng i drzwiowg wspotczynniku przenikania ciepta

Wymiana istniejgcej instalacji c.0. obejmujgca
Modernizacja systemu ogrzewania kompleksowy montaz dwdch piecéw wolnostojgcych
na pelet w ogrzewanych pomieszczeniach.

Wykonanie wybranych przedsiewzie¢ wymaga sporzadzenia niezbednej dokumentacii
technicznoj, wykonanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami technicznymi. Ktéra bedzie
podstawg do odebrania prac modernizacyjnych.

Wykonanie rob6ot budowlanych oraz instalacyjnych ma by¢ powierzone
wyspecpecjalizowanym firmom budowlano-instalacyjnym, a w trakcie robdét nalezy
zapewni¢ odpowiedni nadzér budowlany

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie

powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

e Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne i
wewnetrzne  oddzielajgce  pomieszczenia  ogrzewane od  przestrzeni
nieogrzewanych.

¢ Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego
na wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

e Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

e Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej
warto$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde
usprawnienie

Przy okreslaniu optymalnych usprawnien przyjeto nastepujgce dane:

12
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i W stanie | Po termo- .
Wyszczegélnienie L jedn.
obecnym | modernizacji
two 20,0 20,0 oC
tzo -22,0 -22,0 °C
Sa” liczba stopniodni 40954 40954 dzien-K/rok
Oom Oy ©OPfata stata za moc 0,00 0,00 PLN/(MW-mc)
Oox  Ou opfata stata na ciepto | 32,89 41,67 PLN/GJ
optata )
Avo,  Abt, abonamentowa 4.8 4.8 PLN/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto jak dla stacji meteorologicznej Biatystok
Wszystkie ceny podane w audycie sg cenami netto.
Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Sciana zewnetrzna drewniana

Dane:

0 wspotczynniku przewodnosci A=

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

warstwy izolacji termiczne;j:

0,036

powierzchnia przegrody do obliczania strat

przenikania ciepta od 2021 roku U = 0,20 W/(m?K)

A

A kosz

Przewiduje sie ocieplenie metodg bezspoinowg z uzyciem odpowiedniej warstwy izolacyjnej
W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika

164,29 m?
164,29 m?

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n :
istniejacy 1 2 3
1. Grub_osc qodftkowej warstwy izolacji m 0.18 0.20 022
termicznej; g=
2. | Opér cieplny R m2K/W 0,54 5,54 6,09 6,65
3. | Qou, Q1u = 8,64105-Sd"A-U. GJ/a 108,7 10,5 9,5 8,7
4. | gou, g1u =105 A/(two-tz0)-Uc MW 0,013 0,001 0,001 0,001
5 Roczna oszczednos¢ kosztow PLN/a
" | AOru = (Qou-Q1u)0z+12(qou-1u)Om 4091,99 | 4133,66 | 4167,00
. I 2
6. | Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m 484.27 532,69 58112
7. | Koszt catkowity usprawnienia Nu PLN 79560.15 | 8751617 | 95472.18
8. | SPBT= Nu/AOn lata 19,44 2117 22.91
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2.
9. | Uo, Uy W/m2K ‘ 1,869 ‘ 0,181 ‘ 0,164 ‘ 0,150

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Koszt catkowity wybranego usprawnienia zostat przyjety w oparciu o sporzadzony kosztorys inwestorski. Prace
wymienione w kosztorysie dotyczg tylko przeprowadzenia docieplenia budynku zgodnie z obecnymi
wymaganiami technicznymi oraz najlepszymi praktykami. Koszt usprawnienia stanowi iloraz ceny jednostkowej i
catkowitej powierzchni rozpatrywanej przegrody.

Uwaga:

przed rozpoczeciem prac termomodernizacyjnych przegréd nalezy wykonaé ekspertyze konstrukcji budynku
pod katem mozliwosci zastosowania nowej warstwy termoizolacyjne;.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 79 670,15 PLN SPBT= 19,44 lat

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 13525 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz= 13525 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie metodg bezspoinowg z uzyciem odpowiedniej warstwy izolacyjnej
0 wspofczynniku przewodzenia cieptaA = 0,036 W/mK
Rozpatruje sie 3 warianty r6znigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta od 2021 roku U < 0,15 W/(m?K)

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:cy y Warizanty 3
1. g;ubos’é warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0,24 0,26
2. Opor cieplny R m2-K/W 0,90 7,15 7,71 8,26
3. Qou, Q1u = 8,64'10-5Sd-A-Uc GJ/a 52,9 6,7 6,2 5,8
4. gou, q1u =105 A/(two-tz0)-Uc MW 0,006 0,001 0,001 0,001
5. Eoof:23(8:;(;3?8?4?162?::12-;%% PLN/a 1925 | 1946 | 1963
6. Cena jednostkowa usprawnienia PLN/m? 150 165 180
7. Koszt realizacji usprawnienia Nu PLN 20 250,58 2725?64 24 300,70
8. SPBT= Nu/AOr lata 10,52 11,45 12,38
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Uo, U1

W/m2K ‘ 1,105 ‘ 0,140 ‘ 0,130 ‘ 0,121

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Koszt catkowity wybranego usprawnienia zostat przyjety w oparciu o sporzadzony kosztorys inwestorski. Prace
wymienione w kosztorysie dotyczg tylko przeprowadzenia docieplenia budynku zgodnie z obecnymi
wymaganiami technicznymi oraz najlepszymi praktykami. Koszt usprawnienia stanowi iloraz ceny jednostkowe;j i

catkowitej powierzchni rozpatrywanej przegrody.

Wybrany wariant : 1

Koszt

20 250,58 PLN

SPBT=

10,52 lat

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego
na wymianie drzwi

Przedsiewzigcie

Drzwi zewnetrzne

Dane:
powierzchnia catkowita drzwi

Aadrz=

Opis wariantow usprawnienia

2,10

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U:

wariant 1 : drzwi U= 1,3
wariant 2 : drzwi U= 1,1
wariant 2 : drzwi U= 1,0
Lp. Omowienie Jedn. . S_ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1. \lIJVspélczynnik przenikania drzwi W/m2K 510 1.30 1.10 1.00
3/(m-h-daPa??
o | Wspétczynniki korekcyjne dla 2 m*/(m-h-daPa®) 4,00 0.10 0.10 0.10
wentylacji
1 m 6,20 6,20 6,20 6,20
3 [8,64:105-Sd-Adrz"U GJ/a 3,80 1,00 0,80 0,70
4 | Qinf = 1,43-10%-a:1-X[two-te(m)]*3-La(m) GJ/a 0,15267 | 0,0038 | 0,0038 | 0,0038
5 [Qo, Q1=(3)+(4) GJ/a 3,95 1,00 0,80 0,70
6 | 105-Agrz*(two-tz0)-U MW 0,0004 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
7 [1,65:108-a-I-(two-tz0)>" MW 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
8 | qo, gq1=(6) +(7) MW 0,0006 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 AOr = (Qou-Q1u)Oz+12(gou-g1u)Om PLN/rok 123 131 135
. . 5 6 6
10 | Koszt wymiany drzwi  Narz PLN 466,76 | 013,44 | 28677
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11 | Koszt modernizacji wentylacji Nw PLN - - -

12 | SPBT = (Naz+Nw)/AOr lata 4450 | 45,80 | 46,40

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Koszt catkowity wybranego usprawnienia zostat przyjety w oparciu o sporzgdzony kosztorys inwestorski. Prace
wymienione w kosztorysie dotyczg tylko przeprowadzenia docieplenia budynku zgodnie z obecnymi wymaganiami
technicznymi oraz najlepszymi praktykami. Koszt usprawnienia stanowi iloraz ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni rozpatrywanej przegrody.

wariant 1 : wymiana 2,10 m? drzwi* 2603 PLN/m?2=5466,76 PLN

wariant 2 : wymiana 2,10 m? drzwi* 2864 PLN/m?2=6013,44 PLN

wariant 3 : wymiana 2,10 m? drzwi* 2994 PLN/m?2=6286,77 PLN
Wybrany wariant: 1 | Koszt: 5466,76 PLN SPBT= 44,50 lat

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia Przedsiewzigcie

polegajacego na wymianie okien Okna zewnetrzne

Dane powierzchnia

= 2
catkowita okien A ok 23,34 m

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspdétczynnikach U:

wariant 1 : okna U= 0,9

wariant 2 : okna U= 0,8

wariant 2 : okna U= 0,7

Wariant
Lp Omowienie Jedn. . S_ta_n Sl
. istniejacy 1 2 3
1. \LIjVspoiczynnlk przenikania okien W/m2K 2.90 0.90 0.80 070
3/(m-h-
i o . a m /F(,mz,? 4l 400 0,10 0,10 0,10

2 Wspétczynniki korekcyjne dla a®”)

wentylacji

| m 81,00 81,00 81,00 81,00

3 (8,64:105-Sd-Ack-U GJ/a 24,00 7,40 6,60 5,80
4 | Qinf = 1,43-10%-a-1-X[two-te(m)]*3-La(m) GJ/a 11,50 0,29 0,29 0,29
5 | Qo, Q1=(3)+(4) GJ/a 35,50 7,69 6,89 6,09
6 | 10°5-Aok-(two-tz0)-U MW 0,0028 0,0009 0,0008 0,0007
7 |1,65-10%-a-1-(two-tz0)>? MW 0,0027 0,0002 0,0002 0,0002
8 [ qo, q1=(6) + (7) MW 0,0055 0,0011 0,0010 0,0009

Roczna oszczednosé kosztow
9 AOr = (Qou-Q10)02+12(qou-11)Om PLN/rok 1158,8 1192,1 12254
# | Koszt wymiany okien Nok PLN 13 098,2 14 408,0 | 15 062,9
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# | SPBT = (Nok+Nw)/AOry lata 11,30 12,09 12,29

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Koszt catkowity wybranego usprawnienia zostat przyjety w oparciu o sporzgdzony kosztorys inwestorski. Prace
wymienione w kosztorysie dotycza tylko przeprowadzenia docieplenia budynku zgodnie z obecnymi wymaganiami
technicznymi oraz najlepszymi praktykami. Koszt usprawnienia stanowi iloraz ceny jednostkowej i catkowitej
powierzchni rozpatrywanej przegrody. Koszt modernizacji:

wariant 1 : wymiana 23,34  m? okien* 561 PLN/m?2=13098,21 PLN
wariant 2 : wymiana 23,34 m? okien* 617 PLN/m?=14408,03 PLN
wariant 3 : wymiana 23,34 m? okien* 645 PLN/m?2=15062,94 PLN
Uwaga:

okna nalezy zamontowac w technologi tzw. "cieptego montazu" w warstwie izolacji cieplne;.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 13 098,21 PLN SPBT= 11,30 lat

7.2.6. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

QOco
Dane: = 1953 GJ/a W= 1 Wgo= 1 no= 0,56

Przewiduje sie montaz piecyka na pelet z malowanymi, metalowymi bokami oraz zeliwnym frontem i
rusztem. Komora spalania wytozona ogniotrwatym materiatem o jasnym kolorze. Dostepny w
réznych kolorach.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien.

Wsool ki .
Lp. Rodzaj usprawnienia Spoiczynniki Sprawnosci
przed po
1. wytwarzanie ciepta Nw = 0,80 | nw=|0,94
2. przesytanie ciepta Ne= 1,00 | np= 1,00
3. regulacja systemu ogrzewania nr= 0,70 | n=10,70
4. wykorzystanie ciepta Ne= 1,00 | no= 1,00
5. sprawno$é catkowita systemu n= 0,56 n= (0,66
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
6. okresie tygodnia - bez przerw, bez zmiany w 1,00 We 0.75
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu _ _
7 doby - wprowadzenie podzielnikdw kosztow W 1,00 wa=)0,93
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie 1= Stan istniejacy po
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1 Srp;fvv&/(?zo:géo ; catkowita systemu | 0,56 0,66
2. Uwzglednienie przerw tygodniowych wt - 1,00 0,75
3. Uwzglednienie przerw dobowych wq - 1,00 0,93
4 Oszczednosé kosztow AQreo P/LaN 2 844,00
5. Koszt przedsiewziecia Nco PLN 27 236,80
6. SPBT lata 9,58

Koszt catkowity wybranego usprawnienia zostat przyjety w oparciu o sporzgdzony kosztorys inwestorski. Prace
wymienione w kosztorysie dotyczg zakupu i zainstalowania wybranego piecyka zgodnie z obecnymi
wymaganiami technicznymi oraz najlepszymi praktykami.

Wariant | (po modernizacji)

m? koszt
Zakup i instalacja pieca 124,7 27 236,80

Uwaga: Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych przegréd budynku nalezy dostosowac instalacje
do nowego zapotrzebowania na ciepto. Moc piecyka dobra¢ odpowiednio do PN-EN 12 831.

7.2.7. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
SPBT

1 2 3 4

1. | Modernizacja instalacji c.o. 27 236,80 9,58

2. | Strop nad ostatnig kondygnacjg 20 250,58 10,52

3. | Okna zewnetrzne 13 098,21 11,30

4. |Sciana zewnetrzna 79 560,15 19,44

5. | Drzwi zewnetrzne 5 466,76 44,50

7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:

e okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

e ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

e wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:
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Nr wariantu

Zakres
1123 |41|5

Modernizacja instalaciji c.o. X | X| X | X | X

Strop nad ostatnig

kondygnacjg XX XX
Okna zewnetrzne X|X| X
Sciana zewnetrzna X | X

Drzwi zewnetrzne X




7.4. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wao*Qoco/n + Qocw Q11 = Wa1*Qico/N1+Qicw Or =0r1-0On
go = qoco * qocw d1= qicotQicw
Oor = Qo * Oz + qo*Om™12 Qir =Q1*0; +q1*Om*12
Sezonowe b . | Ciepto do Moc do Catkowite | Catkowite | Catkowite e ‘s Planowa.ne
Zapotrz. | sprawn. i - . oszczednos¢ | catkowite
zapotrz. podgrzania | podgrzania | zapotrzeb. | zapotrz. koszty "
- na moc | przerw w . f kosztow koszty
na ciepto wody wody na cieplo | na moc energii . "
Numer ogrzew. energii robot
wariantu
Qoco qoco no, Wao Qocw Qocw Qo do Oor AO N
Qico gico n1,Wa1 Qicw Qocw Q1 a1 (o 2P '
GJ kW - GJ kW GJ kW PLN PLN PLN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,56 - -
stanistn. | 195,29 22,12 348,73 22,12 11 469,73
3\ 1,000
1 49,66 6,10 - - 52,64 6,10 254,31 11 215,42 | 145612,50
2 52,59 6,44 0,66 - - 55,75 6,44 268,27 11 201,46 | 140 145,74
3 142,23 16,18 [ 0,93 - - 150,77 16,18 674,35 10 795,38 60 585,59
4 158,07 17,82 0,75 - - 167,56 17,82 742,64 10 727,09 47 487,38
5 195,29 22,12 | - - 207,0133 22,12 921,78 10 547,95 27 236,80




7.4.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Procentowa
Planowane Roczna oszczednosé
Wariant przedsiewziecia koszty oszczednosé zapotrzebo- SPBT
Lp. termomodernizacyjnego| Catkowite | kosztéw energii | wania na energie
[(Qo-Q1)/Q0]*100%
PLN PLN % lata
1 2 3 4 5 6
1. 1 145 612,50 11 215,42 84,90 12,98
2. 2 140 145,74 11 201,46 84,01 12,51
3. 3 60 585,59 10 795,38 56,77 5,61
4. 4 47 487,38 10 727,09 51,95 4,43
5. 5. 27 236,80 10 547,95 40,64 2,58
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z oswietleniem
Catkowite tSurgla .
. zapotrzebowanie Zapotrzebowania
Wariant Catkowite na energie na energie Roczna
rzedsiewziecia | Zapotrzebowanie cieplng oraz | oszczednos¢
Lp. P termimo? na ciepto eIeI;:)r:(rcz::r';; na elektryczna na energii
dernizacyjnego oswietlenia potrzeby
oswietlenia
kWh/rok kWh/rok kWh/rok %
1 2 3 4 5 6
1. | stan istniejgcy 96 869,44 3150,00 100 019,44 -
2. 1 14 622,53 548,00 15 170,53 84,83
3. 2 15 485,28 548,00 16 033,28 83,97
4. 3 41 880,03 548,00 42 428,03 57,58
5. 4 46 544,17 548,00 47 092,17 52,92
6. 5 57 503,70 548,00 58 051,70 41,96
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8. Opis  techniczny optymalnego wariantu  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidywanego do realizacji
8.1. Opis robot

W ramach wariantu 1 przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

1. Przeprowadzi¢ kompleksowg modernizacje systemu ogrzewania budynku. Zakres prac
obejmowat bedzie miedzy innymi demontaz istniejgcej instalacji, kompleksowy montaz
dwoch nowych piecdéw zasilanych peletem w ogrzewanych pomieszczeniach itp.
Szacowany koszt wykonania nowej instalacji wyniesie 27 236,8 zt.

2. Ociepli¢ sciany zewnetrzne drewniane wetny mineralnej co najmniej o grubosci 18 cm
o A = 0,036 W/(m-K)). Szacowany koszt ocieplenia 164,29 m? tych $cian wyniesie
79 560,15 zt.

3. Ociepli¢ strop nad parterem warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym
(np. 0,22 cm warstwg wetny mineralnej skalnej lub szklanej o A = 0,036 W/(m-K)).
Szacowany koszt ocieplenia 135,25 m? stropu wyniesie 20 250,58 zt.

4. Wymieni¢ stare drzwi na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,30 W/(m?:K).
Szacowany koszt wymiany 2,1 m? tych drzwi wyniesie 5 466,76 zt.

5. Wymieni¢ stare okna na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/(m2-K).
Szacowany koszt wymiany 23,34 m? tych okien wyniesie 13 098,21 zt.

8.2. Charakterystyka finansowa

taczny szacowany koszt realizacji wskazanego wariantu termomodernizacyjnego
wynosi — 145 612,50 zt.

Dodatkowe koszty zwigzane z wymiang oswietlenia wewnetrznego w budynku zgodnie
z Zakgcznikiem 3 wynosi — 619,85 zt.

taczny szacowany koszt realizacji wszystkich budynkéw wynosi — 146 235,35 zt.

8.3. Dalsze dziatania inwestora
Dalsze dziatanie inwestora powinny objgc¢:

—

Wykonanie niezbednych ekspertyz i analiz, ktore potwierdzg mozliwos¢ realizacji w.w.
robot.

Dokonanie montazu finansowego w celu zapewnienia srodkéw na realizacje inwestycji
Ztozenie wniosku kredytowego oraz uzyskanie dofinansowania i podpisanie umowy
Zorganizowanie przetargu na wykonanie niezbednych projektow

Zorganizowania przetargu na wykonanie rob6t budowlanych oraz instalacyjnych
Zawarcie umow z wybranymi wykonawcami

Realizacja robét termomodernizacyjnych z odpowiednim nadzorem inwestorskim
Rozruch instalacji i odbior robot budowlanych

Po realizacji prac termomodernizacyjnych zaleca sie wykonanie préby szczelnosci
powietrznej termomodernizowanego budynku w celu potwierdzenia prawidtowosci
wykonania montazu stolarki okienno-drzwiowej oraz innych prac budowlanych

10. Ocena efektow realizacji termomodernizacji w zakresie eksploatacji

11. Kontrola poprawnosci funkcjonowania zainstalowanych systeméw oraz urzadzen.

12. Sporzgdzenie dokumentacji potwierdzajgcej uzyskane wyniki.

©COoNoORWDN
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Zatgcznik 1
Dane do audytu energetycznego
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Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Uwagi
m W/(m-K) | kg/m3
DACH Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0005 | Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800
SOSNA 0,0300 | Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,328
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,053
PNG Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,50
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = midtugosci Dv= m
SOSNA 0,0250 | Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550
PIASEK-SR 0,3000 | Piasek s$redni. 0,400 1650
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,407
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,313
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,432
SNOP Strop pod nieogrz. poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TROCINY 0,0500 | Trociny drzewne luzem. 0,090 250
SOSNA 0,0200 | Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550
TYNK-CW 0,0200 | Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,905
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,105
Sz Sciana zewnetrzna 16¢cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0200 | Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550
WAR.POW.SW 0,0800 w:r:ts;:’;jvgg;"_'etrzna stabo
SOSNA 0,0400 | Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550
PLYT-PIL-T 0,0200 | Piyty pilsniowe twarde. 0,180 1000
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,535
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,869
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis d Ri Re R 0] A
m | m2-K/W | m2-K/W | m2-K/W | W/m2-K m2
DACH Dach 0,031 0,100 0,040 0,328| 3,053 205,16
Drzwi zewnetrzne
Dz1 100x210 5,100 2,10
0z1 Okno zewnetrzne 100*150 2,900 19,50
0z2 Okno zewnetrzne 80x120 2,900 3,84
PNG Podtoga na gruncie 0,325 1,407 2,313 0,432 131,11
Strop pod nieogrz.
SNOP poddaszem 0,090( 0,100( 0,100 0,905 1,105 135,25
SZ Sciana zewnetrzna 16¢cm 0,160 0,130 0,040 0,535 1,869 164,29

Obecnie rozpatrywany budynek nie posiada instalacji do przygotowania cieplej wody
uzytkowej. W przypadku wykonania podobnej instalacji w przysztosci wykonano obliczenia
zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej.
Do analizy zostat dobrany wariant z przeptywowym elektrycznym podgrzewaczem cieplej

wody uzytkowe;j.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.w.u. wyznaczono zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej:

¢ jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode - 0,35 dm3/(m2-dzienh)
e wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu - 0,70

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto
. . stan po .
na potrzeby przygotwania cieptejwody | . . L jednostka
4 . istniejacy | modernizacji
uzytkowej

1 | Zapotrzebowanie na c.w.u. 0,00 0,4 dm3/(m?/ dzien)
2 | Powierzchnia uzytkowa 124,70 124,70 m?
3 | Ciepto wtasciwe wody 4,19 4,19 ki/(kg-K)
4 | Gesto$é wody 1,0 1,0 kg/dm3
4 | Obl. temp. czerpalna 55 55 °C
5 | Obl. temp. przed podgrzaniem 10 10 °C
6 | Wspotczynnik kr 0,55 0,55 -
7 | Liczba dni 365,00 365,00 dni
8 | Sprawnos$¢ catkowita 1,0000 1,0000 -
9 | Zapotrzebowanie uzytkowe na c.w.u. 0,00 1,65 GJ/rok
10 | Zapotrzebowanie koncowe na c.w.u. 0,00 1,65 GJ/rok

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
1 | Jedn. zuzycie c.w.u. Vew= 11 11 l/os
2 | Liczba oséb L= 5 5 0s
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3 | Srednie godzinowe zapotrzebowanie 0,002 0,002 m3/h
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci 6.293 6.293 )
rozbioru c.w.u. ' '
3 | Zapotrzebowanie na ciepto 0,189 0,189 GJ/m3
4 | Moc c.w.u. 0,76 0,76 kw

Jednostkowe koszty energii cieplnej
Rodzaje oraz wysokosci cen i stawek optat — do modernizacji

L.p. | Tresé Jednostka Ceny i stawki optat
w zi. brutto

1 Oplata za ciepto ztGJ

2 Oplata za moc cieplna ZHMW/m-c

3 Oplata abonamentowa Zt/m-c

Koszt energii cieplnej na potrzeby ogrzewania, uzyskiwanej z nowego Zzrodta
wytwarzania zasilanego peletem drzewnym — po modernizacji.

Jednostkowy koszt produkciji

gdzie:

Bj - jednostkowe zuzycie paliwa [kg/GJ]
C,- cena paliwa (przyjeto C;=0,650 zt/kg)

Q.
Bj = !
Wn T

gdzie:

Qj - jednostkowa ilos¢ energii cieplnej (przyjeto Qj =1GJ)

W, - warto$¢ opalowa paliwa (dla peletu przyjeto W. = 15 600 kJ/kg)
1, - sprawnos$c zrodta wytwarzania (przyjeta na poziomi 70 %)

g -9 _ 1000000
’ W .; 156000-0,70

=91,58 kg/GJ

K,=B,-C, =91,58-0,65=59,53z/GJ

Jednostkowy koszt energii cieplnej pochodzacej
sprawnosci wynosi K; =0,65-1000/15,60 = 41,67 z//GJ.

z pieca, bez uwzgledniania
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Proponowane rozwigzanie ogrzewania lokalowego
RED Dalia - maty rozmiar i niskie zuzycie paliwa

Piecyk na pelet z malowanymi, metalowymi bokami oraz zeliwnym frontem i rusztem.
Komora spalania wytozona ogniotrwatym materiatem o jasnym kolorze. Dostepny w kolorach
srebrnym, kosci stoniowej, czarnym oraz. bordowym.

Wersja AIR

Ogrzewanie tradycyjne. Piecyk ogrzewa pomieszczenie, w ktérym sie znajduje. Modele z
serii AIR sg idealne do ogrzewania matych i Srednich pomieszczen.

System sterowania

Rozwigzanie z bardzo prostym panelem sterujgcym umieszczonym na piecyku dla tych,
ktérzy wolg naprawde proste rozwigzania (pokrelia jak w odbiornikach radiowych). Mozliwos¢
dokupienia bezprzewodowego termostatu czasowego (opcja AIR).

Dane techniczne:

Moc nominalna: 6,0 kW Moc minimalna: 2,1 kW Autonomia pracy: 8-25 h Pojemnos¢
zasobnika: 201

Zuzycie pelet: 0,5-1,45 kg/h

Sprawnosc¢: 94,00%

Emisja CO (przy 13% 02): 0.059-0.013 %
Temperatura spal in: 100-1600 °C

Srednica wlotu powietrza: 0 50 mm

Srednica wylotu powietrza: 0 80 mm

Zalecane cisnienie komina: 10 Pa

Pobdr pragdu: 80W (maks. 320 W przy rozpalaniu, ok.2-3 min.)
Gwarancja: 2 lata

Waga: 120 kg

Wyposazenie standardowe piecykéw na pelet RED:

e komora spalania wytozona jasnym materiatem zaroodpornym,
¢ minimalistyczne uchwyty do otwierania drzwiczek.
e przylgcze Swiezego powietrza z zewnatrz fi 50,
e system czystej szyby,
e zbiornik na pelet wewnatrz urzgdzenia.
Kominek spetnia rygorystyczne certyfikaty:

CE, EN 14785 BImSchY Stufe 2 ART. 15a B-YG
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Zatgcznik 2
Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto
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Zapodziewanie na ciepto w stanie istniejgcym

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku swietlicy

Miejscowosc¢: Rzepniki

Adres: Rzepniki 10, gmina Zabtudéw

Projektant: Andrii Biniuk

Data obliczen: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:07

Data utworzenia projektu: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:07

Plik danych: C:\User_s\de_I.I\Desktop\Rzepn|k|\OZC\do
modernizacji.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 124,7 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 19627 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta OV: 2494  |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 22121 |W
Nadwyzka mocy cieplnej PRH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 22121 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 177,3 | WIm2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 63,3 W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 123,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h

Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h




Audyt energetyczny budynku swietlicy potozonej w m. Rzepniki 10

Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 174,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 262,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 195,29 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 54246 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 125 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1565,6 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 434,9 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 559,1 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 155,3 | kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 | K

Wariant obliczeh strat ciepta do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeh w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak

Obliczanie mostkow cieplnych metoda uproszczona: Nie

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopienh szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

5,0

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domysine dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura doptywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %

Projektowy stopien recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:
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Rzedna poziomu terenu:

-0,50

Domys$Ina rzedna podtogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-5,00

Domys$ina wysokos¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszczen w swietle stropéw Hi:

3(3(|3(3]|3

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 131,11 |m2

Obwaod podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg: 48,64 |m

Obroét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczenh:

NINININ

Zapotrzebowanie na ciepto — wybrane warianty

Wyniki — Ogoéine Wariant 1

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku swietlicy
Miejscowosc: Rzepniki

Adres: Rzepniki 10, gmina Zabludéw
Projektant: Andrii Biniuk

Data obliczen: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:15

Data utworzenia projektu:

Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:15

Plik danych: C:\Users\del\Desktop\Rzepniki\OZC\do wariantl.o0zd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 |MJ/(m3-K)

Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 124,7 ’ m2
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Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 3609 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2494 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 6103 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 6103 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 48,9 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,5 W/m3
Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujgce Vinfv: 123,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 174,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 262,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 49,66 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 13795 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 125 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 398,1 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 110,6 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 142,2 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,5 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeh w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.
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Stopienh szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

50 |

1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doptywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50 m
Domysina rzedna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowe;j: -5,00 m
Domyslna wysokos¢ kondygnacji H: m
Domysina wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hi: m
Pole powierzchni podfogi na gruncie Ag: 131,11 |m2
Obwadd podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg: 48,64 |m
Obroét budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 2

Liczba stref budynku: 2

Liczba grup pomieszczen: 2

Liczba pomieszczen: 2
Wyniki — Ogélne Wariant 2

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku swietlicy
Miejscowosc¢: Rzepniki

Adres: Rzepniki 10, gmina Zabtuddw

Projektant: Andrii Biniuk

Data obliczen: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:21

Data utworzenia projektu: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:21
Plik danych: C:\Users\del\Desktop\Rzepniki\OZC\do wariant2.0zd

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN I1SO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006
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Norma na obliczanie E:

| PN-EN 1SO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemno$¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 124,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 3944 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2494 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 6438 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 6438 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 51,6 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,4 W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 123,5 |[m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 174,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumienh powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 262,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 52,59 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 14608 | kwWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 125 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 421,6 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 117,1 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 150,6 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 41,8 kWh/(m3-rok)
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Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: | 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Niski

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 5,0 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: | Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Domysine dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doptywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: -0,50

Domysina rzedna podtogi Lf:

Domysina wysokos¢ kondygnacji H:

m
m
Rzedna wody gruntowe;j: -5,00 m
m
m

Domysina wys. pomieszczen w Swietle stropow Hi:

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 131,11 |m2

Obwadd podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg: 48,64 |m

Obroét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

NINININ

Liczba pomieszczen:
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Wyniki — Ogoéilne Wariant 3

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku swietlicy

Miejscowosc¢: Rzepniki

Adres: Rzepniki 10, gmina Zabtudow

Projektant: Andrii Biniuk

Data obliczen: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:27

Data utworzenia projektu: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:27

Plik danych: C:\Users\del\Desktop\Rzepniki\OZC\do wariant3.0zd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 124,7 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 13690 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2494 |W
Catkowita projektowa strata ciepta : 16183 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 16183 |W

Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni gHL,A: 129,7 |W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 46,3 W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 123,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
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Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 174,6 |m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 262,0 |m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

142,23 | GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

39509 | kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 125 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1140,2 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 316,7 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 407,2 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 113,1 | kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin:

40 |K

Wariant obliczeh strat ciepta do pomieszczeh w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Tak
Obliczanie mostkow cieplnych metodg uproszczona: Nie
Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Niski
Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50: 5,0 1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Brak ostoniecia

Domysine dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domysine dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doptywajgcego powietrza Bex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
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Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,50

Domys$Ina rzedna podtogi Lf:

Rzedna wody gruntowej:

-5,00

Domyslna wysokos¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hi:

313|333

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 131,11 |m2

Obwaod podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg: 48,64 |m

Obroét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczenh:

NINININ

Wyniki — Ogélne Wariant 4

Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Audyt energetyczny budynku swietlicy
Miejscowos¢: Rzepniki

Adres: Rzepniki 10, gmina Zabtudow
Projektant: Andrii Biniuk

Data obliczen: Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:40

Data utworzenia projektu:

Czwartek 25 Pazdziernika 2018 16:40

Plik danych: C:\Users\dell\Desktop\Rzepniki\OZC\do wariant4.ozd
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °C
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna:

2,000 | MJ/(m3-K)

Glebokos¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 124,7 | m2
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Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 15328 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 2494 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 17822 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 17822 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 142,9 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 51,0 W/m3

Wyniki obliczeh wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 123,5 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 174,6 | m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza 6v: -22,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie¢ wg PN-EN I1SO 13790

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 262,0 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 158,07 | GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 43908 | kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 125 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 349,3 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1267,2 | MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 352,0 | kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 452,6 | MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 125,7 | kWh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 | K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeh w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodg uproszczona: Nie

Domysine dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Lekka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.

39



Audyt energetyczny budynku swietlicy potozonej w m. Rzepniki 10

Stopienh szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. n50:

50 |

1/h

Klasa ostonigcia budynku:

Brak ostoni

ecia

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 6su:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c:

20,0

°C

Domysine dane dotyczgce rekuperacji i recyrkulacii:

Temperatura doptywajgcego powietrza Bex,rec:

20,0

Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup:

70,0

Sezonowa sprawnosc¢ rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopien recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

-0,50

Domysina rzedna podtogi Lf:

Rzedna wody gruntowe;j:

-5,00

Domyslna wysokos¢ kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszczen w sSwietle stropéw Hi:

Pole powierzchni podfogi na gruncie Ag:

131,11

Obwadd podtogi na gruncie w swietle scian zewn. Pg:

48,64

Obroét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:

NINININ
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Zatgcznik 3
Modernizacja oswietlenia
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Audyt energetyczny nie wptynie na zuzycie energii cieplnej na potrzeby ogrzewania
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej, natomiast ma bezposredni wptyw na zuzycie
energii elektrycznej oraz wspétczynnik EP dla rozpatrywanego budynku. Przedsiewziecie
zwigzane z o$wietleniem nie podlega warunkom okreslonym w Ustawie z dnia 21 listopada
2018 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Proponuje sie modernizacje os$wietlenia, polegajgca na wymianie istniejgcego
oswietlenia zarowego na $wietlowki LED. Ze wzgledu na zly stan techniczny obecnego
systemu oswietlenia tj. zrédet i opraw oswietleniowych proponowana jest catkowita wymiana
zrédet i opraw oswietleniowych.

o o S s 5| £ B
c 2 g 2 © e g
a8 3| g2 | g& |3| 32,8 | gEot
£ | N| 28 | 2 |N| 2825 | STag
S ) c 7} 2 c ®
2 3 & 8 2 5 £
- N - N
Jednostka| - W W - W w
zarowa | 13 75 975 4 40 160
zarowa 1 60 60 1 10 10
zarowa 1 60 60 1 12 12
zarowa 1 60 60 1 12 12
zarowa 7 60 420 2 40 80
tacznie 1575 274

Moc zainstalowanego oswietlenia w stanie istniejgcym wynosi 1 575 W.
Moc oswietlenia po modernizacji 274 W.
Sumaryczny naktad inwestycyjny modernizacji oswietlenia wyniesie 619,85 zt.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci
budynku oraz swiadectw charakterystyki, czas pracy instalacji w budynkach swietlic réwny
1800 h/rok w dzien oraz 200 h/rok noca.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng wynosi:

- dla stanu istniejgcego 1 575 W x 2000 h / 1000 = 3 150 kWh,

- po modernizacji 274 W x 2000 h/ 1000 = 548 kWh.
Oszczednosé energii elektrycznej wynosi 2 602 kWh/rok.

Swietlica w Rzepnikach rozliczana jest za zuzycie energii elektrycznej wedtug taryfy
C11. Koszt jednostkowy optaty za energie elektryczng wynosi 0,5 z/kWh.

Oszczednosci wyniosg: 2 602 kWh x 0,5 zt/ kWh = 1 301,00 zt/rok
Natomiast SPBT : 619,85 zt/ 1 301,00 z/rok = 0,48 lat.
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Zatgcznik 4
Rzut budynku
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Zatgcznik 5
Obliczenie efektu ekologicznego
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1. Obliczenie redukcji emisji CO-

llo$é energii | llosé energii Wskaznik LI
o - 9 9 a0 . .. | Emisjaprzed | Emisja po efekt,
NSRS Piged po Recqic oSl modernizacja | modernizacji | redukcja
energii modernizacjg | modernizacji | [GJ/rok] [kg [MgCO:] 13 [MgCO:] 1 emis';
[GJIrok] [GJIrok] CO2/GJ] gLz gLz [MgC(j)z]
Ciepto 348,73 52,64 296,09 | 94,69 33,02 0 33,02
Energia
elektryczna 11,34 1,97 9,37 216,944 2,46 0,43 2,03
(oswietlenie)
taczna redukcja emisji CO2 [MgCOz] 35,48 0,43 35,05
2. Obliczenie redukcji emisji pytow
llo$é llo$é Wskaznik | Wskaznik Konco
energii energii | Rozni emisji emisji po Emisja | Emisja po e:;{t
Nosnik przed po ca przed moderniz przed moderniz red k(’:.
energii | moderniza | moderniz | [GJ/ro | moderniza acji moderniza acji : ]
cja acji k] cja [Mgpyi/GJ | Cia [Mgpyie] | [Mgpyu] emisji
[GJirok] | [GJIrok] [Mgoyie/GJ] 1 [Mgpyfu]
Clepto | 34873 | s264 | 2%0| 0,0002010| 00000330 | 0,0701 | 00017 |0,0684
Cop® | 34873 | 5264 | %00 0,0002250 | 0,0000340 | 0,0785 | 0,0018 |0,0767
En.
elektryczn
a 11,34 1,97 9,37 | 0,0000147 | 0,0000147 | 0,0002 | 0,000029 | 0,0001
(osSwietlen
ie)
taczna redukcja emisji pytu [Mgpyiu] 0,1487 0,0036 | 0,1452

Wskaznik emisji CO, oraz pytu catkowitego dobrano dla odbiorcy koncowego
odpowiednio Raportu KOBIZE wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOy, CO i pytu catkowitego
dla energii elektrycznej — 781 kg CO2/MWh oraz 0,053 kg Pytu catkowitego/MWh.

Zgodnie z Dyrektywg EU ETS Zatgcznik 4 oraz zasadami okreslonymi w raporcie
KOBIZE dot. Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2018 - emisja CO2 ze spalania
biomasy (drewna opatowego i odpaddéw pochodzenia drzewnego, odpadéw komunalnych
biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami
ustalonymi w systemie handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest
rownowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Wskaznik emisji wykorzystany w tabeli ponizej, w obliczeniach redukcji pytow PM10 i
PM2,5 okreslono w oparciu o dokument Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) oparty na
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programie EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) pod nazwa ,EMEP/EEA

air pollutant emission inventory guidebook — 2013 — Part B, 1.A.4 Small combustion.
http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-b-sectoral-

guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-4-small-combustion.
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